1.4.2 Negace jednoduchych vyrok U

Predpoklady:010401

Pedagogicka poznamka: V¢tSina poznamek v této hodipochazi az z patéhotmhodu
hodinou (ktery byl ale prvni véitle, kterou jsem &l uz od primy). Zda se, ze
schopnost pitvat se v&sech a statt se na odporditeli se opravdu dé trochu
nacvkit. Naopak tidy, které mate teprve dvaésice, Zejme zadny odpor jest
nekladou.

Pi. 1: Na co je nutné davat pozofi pytvareni negaci bez zaporu? Vytvueegaci vyroku.
Cislo -2 je z&porné.

. Negace musi obsahovat vSechny moznosti, ,nezalimyi@&/odnim vyroku.

' Chybné negacéislo -2 je kladné.
- Pozor: Krom¢ kladnych a zapornyakisel existuje také nula a tu musime zahrnout.
. = Spravna negac€islo -2 je kladné nebo nula.

Muzeme si situaci znazornit. Manieskupinycisel :

zaporna Cisla nula kladna Cisla

Pavodni vyrok: Cislo —2 je zaporné.> pati do modré skupiny.

Negace: (islo —2 neni zaporné> nepati do modré skupiny= pati do zelené nebo
dervené= ,Cislo -2 je kladné nebo nula."

Pedagogicka poznamka: Studentm pripadacasto zcela absurdnéta ,Cislo —2 je kladné
nebo nula“. Je dobré jim @#dhznit, Ze maji pravdu, vyrok je (nesmysiny) nepiay,
ale to je pesre to, co jsme cli, z pravdivého vyroku ziskat vyrok nepravdivy.

Pr. 2: Najdi negace nasledujicich vyrfoktakové, aby neobsahovaly zapor).
a) TrojuhelnikABC je ostrouhly.
b) Dany trojuhelnikABC nema vSechny strany stejné.
c) Fimky p, g maji spolény prawv jeden bod.
d) Koren rovnicex—-3= 3 je zaporn&islo.

e)2+m>4
\% sV
Dany trojuhelnikABC je ostrouhly. Dany trojuhelnikBC je tupouhly nebo

pravouhly.
Dany trojuhelnikABC nema vSechny strany| Dany trojuhelnikABC je rovnostranny.
stejné.
Primky p, g maji spolény prav jeden bod. | Hmky p, g maji alespt dva nebo Zzadny

spoleny bod.
Kofen rovnicex—3= 3 je zaporn&islo. Karen rovnicex-3= 3 je bud’ kladné
nebo 0.

J2+7>4 J2+m<4



Pedagogicka poznamka: Objevuji se nazory, Ze bod e) fiegstavuje vyrok (podobnost
S formull'(a—b)2 =a’-2ab+Db? z minulé hodiny). V tomtoifpacs ale formule

obsahuje pouze konkréteisla, ktera nevyzaduji dalSi specifikace a tudézgd
vyrok.

V bodu d)¢ast zak (ale setkal jsem se s tim pouze #fdétzminované v Uvodni
poznamce) piSe negacitimky p, g maji nekonéno nebo zadny spairy bod",
kterd vychazi z toho, Ze u dvotimpek neni vice moznosti nez 0, 1 nebo ne&ahe
mnoho spolénych bodi. SGm te’ nevim, jestli bych tuto variantu ne¢hzaradit jako
spravnou odpadd’. V kazdém pipadt autdi tohotofeSeni zaslouzi spiSe pochvalit.

Vyroky o poétu

Pr. 3: Student musi v ibé¢hu jednoho Skolniho pololeti ziskat z kazdéredpttu alespé
tii znamky.
a) UK vSechny poéty znamek z jednohoredmnetu, které vyhovuji této podmince.
b) Uri vdechny poéty znamek z jednohoredmetu, které nevyhovuiji této podmince.

Alespai tfi = student mZze mit 3, 4,5 .... Mé& mit alespd tfi = student nesmi mit O,
= 3 nebo vic zndmek 1,2 ....= student m& siiu, pokud ma
nejvyse 2 znamky.

Pedagogickd poznamka: Vysledky piSu heslowtdo tabulky, ktera je nazdena
v reSenich.

H Pi. 4. MnozinaM maalespai k prvkii.
a) Uk, jakym ¢istim maze byt roven péet jejich prvki.
b) Urci, jakym ¢istaim nesmi byt roven get jejich prvk.

Alespai k prvki = muze mitk, k+1, ... = Alespai k prvki = student nesmi mit O,
k nebo vice prvi 1,2, ....k-1 = mnozina ma nejvysel
prvka.

Pedagogicka poznamka: Spravre muze byt i mnoho jinych vyjaeni, jako nafiklad:
»,MNoZina ma méhnezk prvka“....

a) Uri vSechny poéty zameskanych pisemek, které vyhovuiji této podeinc

Pr. 5: Student smi v @ibéhu jednoho Skolniho pololeti zameSkat nejvyspisemky.
b) Urci vS8echny poty zameSkanych pisemek, které nevyhovuji této podeni

NejvySe ti = student niZze zamesSkat 3, 2, Smi zamesSkat nejvyss t= nesmi
1 nebo 0= 3 nebo mi pisemek. zameskat 4, 5, 6, .= 4 nebo vic
pisemek.



H PF. 6:  MnoZinaN manejvysek prvk .
a) Uk, jakym ¢istim maze byt roven péet jejich prvki.
b) Urci, jakym ¢istaim nesmi byt roven get jejich prvk.

Ma nejvySek prvki = maze mit 0, 1, ...k Mé nejvySek prvki = mnoZzina nesmi
= knebo méa prvka. mit k+1, k+2, k+3, ... = mnozZina
nesmi mitk +1 a vice prvk.

Tim jsme se vlasthnauili negovat vyroky o pétu.

Pr. 7. Dopli tabulku negaci vyrako patu (pouzij takova slova, aby byla matematicky co
nejkraswjsi).

Vv v
MnozinaM ma alespd k prvka.
MnozinaM ma nejvySe prvka.

\ sV
MnozinaM ma alespi k prvka. MnozinaM ma nejvySe-1 prvki.
MnoZinaM ma nejvySe prvka. MnoZinaM mé alespd k+1 prvki.

Pedagogicka poznamka: Opet studenim fikam, Ze lepsi, nez si pamatovat tabulku
negaci vyrolt o paitu, je pamatovat si, Ze negace snadno odvodi popheaiySleni
o konkrétnim piklade.

Pedagogicka poznamka: Vyplnovani tabulky opt prineslo zajimavy rozdil u déle
ucenych Zak. Na rozdil oddch ¢erstw ucenych nepejmou g dopliovani tabulky
terminy uvedené feSeni pedchozich fikladi na tabuli, proto je v zadanfigana
poznamka v zavorce. Arigkontrole se bavime o tom, Ze p¢awedena skut@ost,

Ze negace jednoho typu vyiokna tvar shodny s druhym typem (tedyityr druh
symetrie a propojenosti) jegigladem toho, co se oz&ige jako matematicka krésa (a
co se vyplati hledat, protoZe to §akého divodu je opravdu na mnoha mistech jeji
Sourasti).

Vytvotime negaci vyroku: ,Konvexni Sestithelnik ma 9 {hiek.”
Ptivodni vyrok:,, ma 9 thldijek.“0123456789101112 ...
Negace: ,nema 9 uhldjgek.“ = musime popsat vSechnateeven&isla =
0123456789101112... = ..ma nejvyse &ebo =

Konvexni Sestithelnik m& nejvySe 8 nebo nejrEh uhlogicek.”



Vytvoi negace nasledujicich vynokez pouziti zaporu.
a) Rovnicex” —x-3=0 ma alespd dvé fredeni.

b) Cislo 12 méa nejvyse Stitel .

c¢) Krychle méa nejvyse 8 vrchal

d) Existuji pra¢ 4 prvaiisla mensi nez 10.

e) n bodi rozcli pfimku na nejvySen +1 casti.

f) MnozinaM ma pra¢ n-1 prvka.

\ sV
Rovnice x> - x—3=0 ma alespd dv& Rovnice x* - x—3= 0 ma nejvy3e jedno
reseni. reseni.
Cislo 12 méa nejvyse Sstitel . Cislo 12 méa alespo6 dlitel?.
Krychle ma nejvyse 8 vrchinl Krychle ma alespo9 vrchoti.
Existuji praw 4 prvasisla mensi nez 10. Existuji pgémejvySe 3 nebo alesp®

prvacisel mensich nez 10.

n bodi rozcli ptimku na nejvySen+1 ¢asti. | nbodi rozcli piimku na alespo n+2

éasti.

MnozinaM ma pra¥ n—1 prvka. MnozinaM ma nejvySen—2 prvki nebo

alespa n prvka.

Pedagogicka poznamka: Kuviili spojce nebo v badd) se rozhtela diskuse s jednou

Zakyni, ktera se Spatsmiovala se skutaosti, Ze mezi prvky vyhovujici
specifikaci v mnozia A nebo v mnozi& B pati i prvky nalezejici do obou mnozin.
Interpretovala negaci jako nesmyshikitomu, Ze pece neni mozné, aby piisel
mensSich nez deset bylo zaraveejvysSe 3 a alespib. Jde o ukazku obraceneé
implikace, z toho, Ze mezi prvky vyhovujikineboB pati i prvky vyhovujiciA aB,
vibec nevyplyva, Ze pokudktery prvek pai doA neboB, musi byt zrovna v té
¢astiA aB mizem samaoizjme v ¢asti pouzeA nebo pouz® acastA aB miaze byt
aplr¢ prazdna (jako je zceladité prazdna v tomtoifjpact, protoze chtit, aby
prvacisel bylo nejvySe 3 a zaraveejmért 5 opravdu smysl nedavai P
vyswtlovani je to samaejne lepSi kreslit.

Petakova:

strana 10/cveni 1

strana 10/c\ieni 2

strana 11/cyeni 12

strana 11/cvieni 15 a) b) ¢)

Shrnuti:

Do negace vyroku musime zahrnout vSechny mozrdstie neobsahujeigodni
vyrok.



